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Ueber 

XXSTIII. 

das Vorkommen zuckerbildender Substanzen 
in pathologischen Neubildungen. 

Von Dr. W. Kli h n e in Berlin. 

A u f  Veranlassung der Mittheilungen Gr o h e 's*)  fiber des Vor- 
kommen glycogener Substanz im Gehirn, der Lunge und den ttoden 
eines Diabetikers ersuehte ich tlerrn Dr. Tiingel,  mir gelegentlieh 
einige Organe eines miigliehst friihzeitig naeh dem Tode seeirten 
Diabetikers zukommen zu lassen. Am 25. Miirz d. J. erhielt ieh 
eine Leber, Nieren, Milz, Lungen und eine Quantitlit Muskeln in 
mit Spiritus getrlinkten Ttiehern verpackt. Ueber den Verlauf der 
vorangegangenen Erkrankung theilte mir Hr. Dr. TUngel, dem ieh 
bier zugleieh meinen w~rmsten Dank sage, giitigst Folgendes mit. 

,Johann Friedrieh Lange, 26 Jahre alt, Sehuhmachergesell aus Heideleorden 
bet Wismar, am 12. Februar 1865 in des Hamburger hl]gemeine /(raokenhaus anf- 

geoommen, behauptete mit Bestimmtheit sieh noch zu Anfang und in der Mitte 
des verflossenen Deeembers vollstlindig wohl befunden z u  haben und namentlich 
weder besonderen Durst, noeh vermehrte ffarnmenge beobaehtet zu haben. Erst 
in der letzten Woche des December bemerkte er vermehrten Durst~ vorzfiglich :2 
his 3 Stunden nach dem Mittagessen, abet auch des N~chts gleichzeitig trat eine 

Vermehrung der Urinmenge ein. Der Appetit war nieht auffa[lend vermehrt, der 
Stuhlgang war regelmfissig. Die Kr/ifte nahmen raseh ab und der Kranke konnte 
zu Ende Januar seine Arbeit nicht mehr verrichten; die Abmagerung nahm schnell 
zu, so dass der Kranke bet der Aufnahme sehr abgefallen war. Die Haut war 
troeken und schilfernd, der Appetit hatte in der letzten Zeit etwas abgenommen~ 
die Zunge war brfiunlich belegt und etwas trocken. SehvermSgen ungestSrt; es 
war vollst~ndige Anaphrodisie vorhanden. Temperatur ----- 29,8. Respiration 32. 

Pu]s 84. Starker Geruch oach Aceton aus dem Munde, so dass man denselben 
im ganzen gerfiumigen Krankensaal sogleieh beim Eintritt in diesen deutlich be- 

*) Der Chylus ein Ferment. Sendschreiben an Herrn Professor Dr. J u s t u s  
yon L i e b i g  in Mfinehen~ yon Prof. L Grobe ,  Greifs~, reed. Beitr. Bd, IIL 
Heft | .  
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merkte. 
Husten. 

Die Harnmenge betrug am 14. Febr. 3900 Ccm. 
15. 4200 - 
lfi. - 4300 
t7. - 4400 
18. 4500 
19. - 4200 
20. 5200 
21. - 2500 

Keine deutliche physikalische Erscheinnngen yon Lungenerkrankung, keirt 

An diesem Tage stellten sich 
Stiche in tier rechten Brusthiilfte ein mit Kurzathmigkeit und sparsamer Expecto- 
ration schleimig-eitriger Massen. huf der ganzen rechten Lunge wuraen Rassel- 
gerfiusche bemerkt, (loch kein bronchiales hthmen und keine deutliche D~impfnng. 
hm 22sten Zunahme tier Brusterschcinungen, kcin Fieber (?). Harnmenge ~--- 
2200 Ecru. hm 23sten Collapsus. Flarnmenge 2300 Ccm. Am 2~isten Morgens 
I1 Uhr Tod. Behandlung: Chinin 4real t@lich 3 Gran; vorzugsweise, doch nicht 
aussehliessliche animalische Diat. Spee. Gew. des Harns ---~ i,0-~5." 

Nach der sehr bald nach dem Tode vorgen0mmenen Section 

wurden die Organe sogleieh in der angegebenen Weise verpackt, 

so dass .ich schon am folgenden Tage im Besitze derselben war. 

S~immtliche Organe waren sehr blutreich, und besonders zeigte sich 

eine iiberall deutlich kenntliche starke AnfUllung der Glomeruli in 

den Nieren. Die rechte Lunge zeigte eitrige Infiltration, w~ihrend 

die linke ilberall normal und luftbaltig war. Die Reaction aller 

Organe war intensiv sauer. 

Die Untersuchung wurde sogleich in folgender Weise begon- 

hen: Die Organe wurden in kleine Stiicke zerschnitten, nach und 

nach in griissere Mengen in lebhaftem Sieden erhaltenen Wassers 

gesttirzt, nachdem sic etwa 10 Minuten darin verweilt batten, her- 

ausgenommcn, mit xvenig Thierkohle rein zcrrieben und mit dem- 

selben Wasser } Stunden im Sieden erhalten. Dann wurde dutch 

Leinen filtrirt und abgepresst, die schwarze Masse dutch Papier 

filtrirt, raseb so weir eingedampft, dass die Fltissigkeiten gerade 

noch gut filtrirbar blieben, and diese Liisungen mit dem 4faeben 

Volum 90 pCt. Alkohols versetzl. Der nach 24 Stunden gut ab- 

gesetzte Niederschlag, der das Glycogen enthalten musste, wurde 

dutch Filtriren vom Alkohol getrennt, wiederholt mit Alkohol auf 

dem Filter gewaschen, um daraus den Zueker zu entfernen, dann 
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in siedendem Wasser gelSst, unter Zusatz einiger Tropfen Essig- 

s~ure zur viJlligen Entfernnng yon Eiweiss gekocht, yon neuem ill- 
trirt, und mit dem Filtrat die Pro,3en auf Glycogen vorgenommen 

Zum Nachweise des Zuckers wurde der AlkohoI raseh auf 

dem Wasscrbade verdampft und der Rtickstand mit der T r o m -  

mer'schen und der Giibrungsprobe auf Zucker untersucht. Wo die 

erstere wegen der Li~slichkeit des Kupferoxyduls in dcm sehr ge- 

misehten Extraete kein deutliches Resultat lieferte, wurde der A1- 

kobolriickstand wieder mit �88 des ursprtinglichen Volums 90 pCt. 

Alkohols sehwach erw~rmt~ nacb dern Erkaltcn rasch filtrirt, in 

verschliessbaren Flaschen mit alkoholischer Kaliliisung versetzt, der 

erhaltene Niedersehlag nach einigen Stunden auf dem Filter ge- 

sammelt und mit absolntem Alkobol ausgewaschen. Dieser in 

Wasser gel~ist lieferte bei Anwesenheit yon Zucker ganz reine Be- 
ductionsproben, und konnte naeh schwachcm Ansiiuern mit .Essig- 

siiure direct zur G~hrungsprobe verwendet werden. 
Die Leber entbielt sebr bedeutende Mengen yon Zueker. Gly- 

cogen war n i ch t  vorhandcn. Der Alkohol gab im w~ssrigen Ex- 

tract zwar einen Niederschlag, aber dieser bestand aus etwas El- 

weiss und viel Erd-Phosphaten, deren LSsung in schwach ange- 
s~uertem Wasser dutch JodliJsung nicht gefiirbt wurde, und naeh 

dem Koehen mit verdtinnter Schwefels~ure oder nach 4sttindiger 

Digestion mit Speichel keinen Zncker enthielt. 

Die Milz eotbielt geringe Mengen yon Zucker und kein Gly- 

cogen. Die Nieren entbielten ebenfalls kein Glycogen, abet colos- 
sale Mengen yon Zucker, so dass dcr Rtlckstand des Alkoholex- 

tracts ohne Weiteres massenhaftes Kupferox,ydul bei der T r o m -  
mer'schen Probe aussehied und mit ttefe versetzt in kurzer Zeit 
eine bedeutende Menge CO 2 entwickelte. Der wlissri~e Muskelex- 
tract gab mit Alkohol einen spiirlichen aus Glntin bestehenden 
Niederschlag, der kein Glycogen enthielt, w~hrend der Alkoholex- 

tract nach der Bearbeitung mit alkoholischer KalilSsung eine ge- 

tinge abet deutliche Redt~ction des Kupferoxyds hervorrief und bei 

der Giihrung eine kleine Menge CO z entwickelte. 
Die link~ gesunde Lunge enthielt reichliehe Mengen Zucker 

aber keine Spur Glycogen. Hingegen lieferte die rechte eitrig 
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infiltrirte Lunge ein stark milchiges Filtrat, in welchem durch 

Alkohol eine betrlichtliche F~i[lung entstand. Nach der Behand- 
lung mit siedendem Wasser unter Zusatz yon etwas Essigsiture 

vom Eiweiss befreit, wurde eine schwach milchig aussehende 
Liisung erhalten, die mit alkoholiseher Jodliisung, so wie mit 
L~sungen yon Jod in Jodkalium eine intensiv burgunderrothe 
F~rbung annahm. Dieselbe verscbwand jedesmal beim Erw~rmen 
und kehrte beim Erkalten, yon den unteren klilteren Schiehten be- 
ginnend, wieder zurtick. Eine Probe der L(isung mit Speichel 
einige Minuten auf 40 o C erwlirmt kllirte sicb vollkommen, und 
gab dann die T r o m m e r ' s e h e  Probe, was vorher nattirlich nicht 

der Fall war. Eine andere ebenso behandelte griissere Probe mit 
einer Spur Weinsteins~iul;e scbwacb anges/iuert und n~it Here ver- 

setzt entwiekelie sehon naeh kurzer Zeit ansehnliche Mengen CO 2. 
Ieh habe versucht, alas aus dieser Lunge erbaltene Gl'ycogen voll- 
stlindig zu reinigen, (lurch wiederboltes Aufl5sen in Wasser, F~illen 
r~Jit Alkohol, Auszieben mit alkoboliscber Kalil(isung, Kocben mit 
Kalilauge und Ausf~llen mit Essigs~ure und Alkobol, allein ieh 
erbielt nacb dem Entfernen des essigsauren Kalis mit siedendem 
Alkohol ein zwar schneeweisses Product, das abet immer noeh 
etwas Stickstoff enthielt. Trotz der vollstlindigen Uebereinstimmung 
in allen tlbrigen Punkten m~ichte ieh datum vorliiufig die Identitlit 

dieser zuekerbildendcn Substanz mit dem yon Be rna rd  und Hen-  
s on in der Leber entdeekten Glycogen nieht ftir endgtiltig erwiesen 

erachten. Neben diesen Kiirpern enthielt die infiltrirte Lunge auch 
Zucker in betr~cbtlicher Menge. 

Die angefiihrten Ergebnisse weieben nut in einem Punkte yon 
denen G r o h e ' s  ab, nlimlich in Betreff der Leber. Allein ich lege 
bierauf kein besonderes Gewicht, da der Glycogengehalt einer Leber 
yon so vieien bekannten besonderen Verh~ltnissen abh~ngt: yon 
dem Ern~hrungszustande des Individuums, yon tier Zeit zwischen 
dem Tode und dem Beginn der Untersuchung, der hierbei walten- 
den Temperatur und der Menge des in tier Leber enthaltenen 
Ferments. Nut m~ichte ich daran erinnern, dass nacb B e r n a r d s  
Angaben ktinstlich dutch die Piquure des vierten Gehirnventrikels 
diabetisch gemachte Kaninehen sebr bald das Leberglycogen vet- 
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lieren, wlihrend man bier gleich nach dem Herausnehmen der 

Leber aus dem lebenden Thiere Zucker in betrlichtlicher Menge 
findet. 

Erw~gt man, mit welcber ausserordentlichen Geschwindigkeit 
das Leberglycogcn nach dem Tode, oder naeh dem Herausnehmen 

des Organs in Zucker verwandelt wird, wie diess B e r n a r d  llingst 

iiberall, noch vor der mit diesem Factnm gegen ihn yon Pay,:( 

versuchten Opposition, hervorgehoben hat, so muss es auffallen, 

dass man in anderen Organen, win in unserem Falle in der pneu= 

moniseh infiltrirten Lunge, noch so lunge nacb dem Tode betr~ieht- 

liche Y/engen dieses Ki~rpers finden kann. Man wird zu der An- 

nabme gefiihrt, dass vermuthlich der Lunge die grossen Mengen 
des so energiscb wirkenden Leberferments abgehen, oder dass hier 

nur ein an und ftir sich sehwiieher wirkendes Ferment (das des 
Blutes) zur Wirkung kommt. Durch den menschlichen Speiehel 

wird, win erw~hot, aueh diese znekerbildende Substanz in wenigcn 

~Iinuteu vnllst~ndig in Zucker umgewandelt. 
Aaqenscbeiolicb steht nun das Auftreten einer zuckerbilden- 

den Substanz in pneumoniscb infiltrirten Lungen der Diabetiker 

thit den ~brigen Prozessen des Diabetes in keinem c a u s a l e n  Zu- 

sammenhange. Ich babe reich zan~icbst tiberzeugt, dass das Gly- 

cogen in normalen mensehlicben Lungen so wenig win in den 

frischen Lungen soeben getiidteter Hunde vorkommt. Ueber alas 

Gebirn tier Diabetiker (Grobe fund darin Glycogen) babe ich so 
wenig, win iiber das normale 6ehirn his heute Erfabrungen sam- 

meln k~innen. Es bliebe also nut noeh das auff~illige Vorkommen 
in den tIoden tibrig. Aber auch dieses darf nicbt als etwas dem 
Diabetes eigenthtimlicbes angeseben werden, lch eastrirte einen 

ausgewachsenen Hand (ira Miirz), verarbeitete Hoden und Neben- 
hoden zusammen nacb dcm Verfahren yon Bernard  so eilig, win 

mSglieh auf Glycogen und Zucker und erhielt in dem w~ssrigen 

Extract, das icb wegen seiner geringen Opalescenz anfangs ftir 

glycogenfrei hielt, dm'eh Alkohol einen betrliehtlichen Niederschlag, 
der nach der Bef~'eiuug yon etwas anhaftendem Eiweiss in Wasser 
geli~st, nine ausserordentlicb sehiine Glycogen- (oder Dextrin)- Re- 
action gab, die nach dem Erwlirmen versebwand, beim Erkalten 
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immer wiederkehrte, beim Erw~irmen mit etwas Speichel augen- 

blicklich und ftir immer verschwand. Proben der LiSsung einige 
Minuten mit Speichel auf 40 o C. gebracht schieden bei d e r T r o m -  

m er'schen Probe betr~chtliche Mengen yon Kupferox~dul aus, und 
entwickelten nach schwachem Ans~ueren unter Zusatz yon Hefe 
iiber Quecksilber gebracht rasch Kohlensliure. Die vorher mit der 
Substanz angestel[ten Versuehe zeigten, dass sic zuckerfrei war. 
Auch diese zuckerbildende Substanz wird yon siedendem Kali und 
alkoholischer Kalil[isung nicht ver~indert; ich babe sic nach dieser 
Behandlung indessen bis jetzt aueh noch nicht ganz frei von N 

gewinnen kiinnen. Der Alkoholextract der Hundehoden enthielt 

iibrigens keinen Zueker. 2 Itodenpaare, alas eine yon einem 28j~ih- 

rigen, das andere yon einem 36jiihrigen Individuum bei der Sec- 
tion entnommen, lieferten mir nut negative Resultate. Wenn das 
Auftreten und Verschwinden tier zuckcrbildenden Substanzen in 
den Itoden yon dense|ben Bedingungen, wie in der Leber abhangt, 
und ausserdem vielleicht noch yon der gerade bestehenden ge- 
seble@tlichen Thiitigkeit, So wird man den Glycogengehalt auch 
dieser Organe gerade im Diabetes nicht hoch ~eranschlagen l~i~nnen. 

Weitere Untersuehungen, die ieh mit den verschiedensten pa- 

tholo~iscbe~ Neubildungen angestellt babe, seheinen den SebiUssei 
lieiarn;/aucb for das Auftreten der zuckerbildenden Substanzen ZU 

im Diabetes. Es muss sebr  wahrscheinlich werden, class Neu- 

bildungen, die im erwachsenen Individuum entstehcn, keine andere 
BeschatVenheit zeigen werden, als die entsprechenden Bildungen 
in denselben Organen wlihrend der Entwickelung im embryonaien 
Lebem Naehdem von B e r n a r d  und mir und yon R o u g e t  das 
Glycogen in so vielen f~italen Organen gefunden w0rden und viel- 

leicht nirgends in so betriiehtlieher Menge, wie in den Lungen, 
welche in einer Periode des fiJtalen Lebens yon der Trachea his 
in die Alveolen hinab mit Glycogenhaltigen Elementen wie vollge- 
pfropft erscheinen, wurde es mir sebr wahrseheinlieh, (lass beson- 
ders die Neubildungen, welche bei erwaehsenen lndividuen wlih- 
rend des pneumonischen Prozesses entstehen, darin yon den embryo- 
nalen nicht abweichen wiirden. Ich babe his jetzt drei F~ille yon 
Pneumonie mit eitriger Infiltration untersucht, und jedes Mal sehr 
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betriichtliche Mengen yon Glycogen und danebea auch immer Zucker 
gefunden. 

Da das vorhin tiber die infiltrirte Lunge des l)iabetikers Ge- 
sagte genau auch yon diesen gilt, so begntige ich reich mit der 
Mittheilung des Factums. 

Yon manchen Seiten, besondet's yon R o u g e t  wird das Gly- 
cogen als ein wesentliches Element a l l e r  Zellenentwiekelung oder 

a l l e r  Organentwiekelung angesehen~ wi~hrend B e r n a r d  und icb 

dasselbe zwar sehr reichlieh iiber die f0talen Organe in den ver- 
schiedenen Perioden der Entwickelung verbreitet fanden, durchaus 
abet nieht in allen. Mit diesen Gesichtspunkten die Untersuchung 

pathologiseher Neubildungen welter zu ftihren, wird meine ni~chste 
Aufgabe sein, deren Erftillung leider yon dem nieht vorher zu 
tibersehenden Zuflusse des Materials abhiingig ist. Ftir den Augen- 

blick kann ich nut hinzuffigea, dass ich bis jetzt Glycogen und 
Zucker in versebiedenen raseh entstandenen Milztumoren, so wie 
im Eiter eines Oberschenkelabseesses nicht habe auffinden kiianen. 

Man wird geneigt sein, das Auftreten yon Dextrin im F!eisehe 

eines jungen Pferdes, das jtingst L i m p r e e h t  entdeekte, wlihrend 
er diesen KSrper im Fleische anderer Pferde (vermuthlich eusge- 

waehsener) vermisste, mit dem grossen Glyeogem,eid~l~thun~ der 
fiJtalen Muskela in Verbindung zu bringen. Allem Anselgeinr naeh 
findet sieb das Glycogen besonders in allen muskuliire:,v Neubil- 
dungen. Das bier zur Untersuehung geeignetste Object sind die 
sogeaannten Purkinje'schen Faserztige im Endocardium ausgewaeh- 
sener Sehafe, die ganz aus embryonalen zum grossen TOeile yon 
Glycogen erftillten Muskelbildungszellen bestehen und daratn beim 
Uebergiessen des Endoeardiums mit Jodl~isung als pr~chtig roth 

gefiirbte Streifen erscheinen. 


